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1. UVOD

Predmet Studije utjecaja na okoliS je povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi
otok - izmedu rtova Zman i Gubac - do 3000 tona/god. U prostorno-planskoj
dokumentaciji Zadarske Zupanije ovaj prostor nalazi se izvan granica ZOP-a, na podrucju
zone Z2, unutar koje marikultura ima visok prioritet.

Prema PRILOGU |. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17) - Popis
zahvata za koje je obvezna procjena utjecaja zahvata na okolis, predmetni zahvat spada
u kategoriju:

45. Morska uzgajalista:
- uzgajalista bijele ribe izvan ZOP-a, a do udaljenosti od 1 Nm godiSnje proizvodnje
vece od 700 t

Tijekom postupka procjene utjecaja na okolis za planirani zahvat ishodena je sljedeca
dokumentacija:

e potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom (Ministarstvo graditeljstva i
prostornog uredenja, Klasa: 350-02/17-02/1, Urbroj: 531-06-1-2-17-2, od 24. sije¢nja
2017.)

e rjeSenje o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (Ministarstvo zastite okolisa i
energetike, klasa: UPI/1 612-07/17-60/11, Urbroj: 517-07-1-1-2-17-4, od 22. veljace
2017.)

1.1. Podaci o nositelju zahvata

Naziv: Cromaris d.d.
Sjediste: Gazenicka cesta 4/b, 23 000 Zadar
OIB: 58921608350

Odgovorna osoba: Goran Markulin
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2. OPIS ZAHVATA

2.1. Prikaz dosadasnjih uzgojnih kapaciteta na lokaciji

Postojece uzgajaliste je smjesteno na dijelu pomorskog dobra uz Dugi otok, izmedu rtova
Zman i Gubac, izvan zasti¢enog obalnog pojasa (ZOP-a). Prostor za uzgoj nalazi se unutar
akvatorija koji je Prostornim planom Zadarske zupanije oznac¢en kao zona Z2 - zona
visokog prioriteta marikulture.

Nositelj zahvata, tvrtka Cromaris d.d., na predmetnoj lokaciji posjeduje Lokacijsku dozvolu
(klasa: UP/I-350-05/15-01/000049, urbroj: 2198/1-11/8-15-0004, od 28.12.2015.) za
uzgajaliste bijele ribe za godisnju proizvodnju do 700 tona. Lokacijska dozvola izdana je
za postavljanje dvije flote: prva flota sastoji se od 12 kaveza promjera 38 m poredanih u
dvije linije po 6 kaveza; druga flota sastoji se od 16 kaveza promjera 16 m poredanih u dvije
linije. Za navedeni polozaj kaveza unutar uzgajaliSta izraden je Elaborat zastite okolisa za
koji je 23. prosinca 2015. g. Ministarstvo zastite okoliSa i prirode po provedenoj ocjeni o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izdalo RjeSenje kako za navedeni zahavt nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis niti Glavnu ocjenu o prihvatljivosti
za ekolosku mrezu (klasa: UP/I-351-03/15-08/277, urbroj: 517-06-2-1-2-15-8).

U meduvremenu je tvrtka Cromaris zatrazila izmjene u lokacijskoj dozvoli te je 9. veljace
2016. Zadarska zupanija izdala 1zmjenu i dopunu lokacijske dozvole (klasa: UP/I-350-
05/16-01/000006, urbroj: 2198/1-11/8-16-0002) kojom se mijenja broj i polozaj kaveza
unutar uzgojnih polja. Pri tome se mijenjao samo broj i polozaj kaveza unutar druge flote,
pri cemu je dosadasnjih 16 kaveza promjera 16 m u dvije linije promijenjeno u 6 kaveza
promjera 38 m u jednoj liniji, dok se ukupni kapacitet nije mijenjao (Slika 2-1). Za uzgajaliste
izmedu rtova Zman i Gubac Ministarstvo poljoprivrede izdalo je 21. rujna 2016. Povlasticu
za uzgoj ribe i drugih morskih organizama (klasa: UP/I-324-05/16-01/35, urbroj: 525-
13/1256-16-2).

Na lokaciji su postavljene uzgojne instalacije podijeljene u dva uzgojna polja s kavezima.

e Uzgojno polje A je postavljeno u dvostruku sidrenu mrezu od 12 (6+6) mjesta za
kaveze. Promjer oka sidrene mreze je 60 m. Promjer kaveza koji se vezuju u ovu
mrezu iznosi 38 metara,

e Uzgojno polje B je postavljeno u jednostruku sidrenu mrezu od 6 mjesta za kaveze.
Promjer oka sidrene mreze je 60 m. Promjer kaveza koji se vezuju u ovu mrezu
iznosi 38 metara.

Proizvodnja ribe na uzgajalistu pokrenuta je u sijecnju 2017. god. i trenutno je popunjeno
8 kaveza sa obradom generacije 2016. te je postavljena teglenica (barza).
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| Slika 2-1 Postojeci polozZaj kaveza i uzgojnih polja (A i B) na predmetnoj lokaciji.

2.2. Planirano stanje

Promjene unutar uzgajalista kod Dugog otoka, izmedu rtova Gubac i Zman, koje se
razmatraju ovom studijom odnose se na ukupnu godisSnju proizvodnju sa sadasnjih 700 t
na 3000 t.

Unutar planiranog podrucja uzgajalista predvidene su Cetiri uzgojna polja sa kavezima za
uzgoj ribe, od kojih su dva uzgojna polja postojeca, sa 18 kaveza i kapaciteta do 700 tona
te za njih vec postoji vazeca lokacijska dozvola. Planirano je da se na postojec¢a uzgojna
polja postave dodatna tri kaveza.

Takoder, planirana su joS dva nova uzgojna polja sa 21 kavezom za uzgoj ribe. Trece i
Cetvrto uzgojno polje postavili bi se istocno od postojecih uzgojnih polja (Slika 2-2).

Prvo uzgojno polje (A) - dimenzija 420 m x 120 m i sastoji se od 14 kaveza promjera 38 m
poredanih u dvije linije po 7 kaveza, od ¢ega su 12 kaveza vec postojedi.

Drugo uzgojno polje (B) - dimenzija 420 m x 60 m i sastoji se od 7 kaveza promjera 38 m
poredanih u liniju, od ¢ega su 6 kaveza postojedi.

Trece uzgojno polje (C)- dimenzija 420 m x 120 m i sastoji se od 14 kaveza promjera 38 m
poredanih u dvije linije sa po 7 kaveza.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.



Cetvrto uzgojno polje (D) - dimenzija 420 m x 60 m i sastoji se od 7 kaveza promjera 38
m poredanih u liniju.
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| Slika 2-2 Planirane promjene na uzgajalistu.

Upravljanje uzgajalistem i logisticka podrska

Na uzgajalistu trenutno rade 4 hranioca, a za potrebe prosirenja kapaciteta uzgoja planira
se zaposljavanje jos nekoliko radnika. U aktivhostima uzgoja biti ¢e koristena plovila i
pomocna oprema.

Planirano uzgajaliste ¢e biti logisti¢ki potpomognuto sa uzgajalista Velo Zalo, dok ¢e
glavna baza za kopnenu infrastrukturu biti Gazenica u Zadru (dio koji je u vlasnistvu
Cromarisa), a odnose se na slijedece sadrzaje:

1. Skladiste hrane
2. Skladiste opreme za uzgoj
3. Ledomat

4. Komora za mortalitet
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2.3. Izbor vrsta

Postavljanje uzgajalista na podru¢ju izmedu rtova Zman i Gubac temelji se na poznatim
tehnologijama uzgoja lubina i komarce, koje ¢e kao vrste dominirati u uzgajalistu, pa
predstavljaju temelj za procjenu utjecaja na okolis.

2.4. Temeljni tehnoloski parametri uzgoja

Lubin i komarCa su poikilotermni organizmi, pa su dinamika rasta i uzgojni tijek
dominantno odredeni temperaturom okolisSa, koja ujedno predstavlja temeljni
ograni¢avajuci cimbenik za obrt mase i kapitala. Ukoliko se nasad mladi obavi prije ljeta,
uzgoj do konzuma traje 16 do 24 mjeseca, ali se uzgoj konzumne ribe odvija i dalje, do
izlova za prodaju.

Kavezni uzgoj bijele ribe temelji se na nasadu mladi (mase od 2 do 20 g) u mrezne kaveze
odgovarajué¢eg otvora oka mreze, kako bi se u zatocenistvu mogli osigurati uvjeti koji
karakteriziraju intenzivni uzgoj. Mrezni kavezi su podrzani platformom na povrsini, koja se
u novije vrijeme najcesce izraduje od polietilenskih cijevi visoke gusto¢e (HDP). Platforma
je usidrena u sidrenoj mrezi i tako odreduje polozaj kaveza u prostoru. Tijekom razdoblja
uzgoja do konzumne veli¢ine, mrezni kavez obrasta naj¢esée algama, ali i mnogim
beskraljesSnjacima, sto ometa izmjenu vode u kavezu, pa tako i zoohigijenske uvjete za
uzgajane organizme, koji su naj¢esce vrlo zahtjevni. U tu svrhu vrsi se redovita izmjena
mreznih kaveza, uz prikladno povecanje otvora oka mreznog tega, kako bi se osigurao sto
vedi dotok svjezeg mora, a samim time sto vece razrjedenje emitiranih metabolita u okolis.

2.4.1. Idejni tehnoloski proizvodni kapacitet uzgajalista

Idejni tehnoloski kapacitet uzgajalisSta je pocetno odreden raspolozivim uzgojnim
volumenom, odnosno brojem kaveza i njihovih pojedinacnih uzgojnih volumena. Konacni
proizvodni kapacitet uzgajalista je odreden idejnim tehnoloskim kapacitetom i ekoloskim
uvjetima na lokaciji postavljanja uzgajalista. U ovoj studiji se analizira prihvatljivost idejnog
tehnoloskog rjeSenja za postavljanje uzgojnog kapaciteta od 39 ili 42 kaveza promjera 38
m, uz privremeno koristenje kaveza promjera 16 m za prihvat i uzgoj mladi.

U uzgojnom podruéju ,,Zman“ vec je postavljen proizvodni volumen od 252 000 m3, a u
ovoj studiji se analizira mogucnost koristenja volumena od 546 000 - 588 000 m? koji je
predviden idejnim tehnoloskim rjeSenjem. Iskoristivost uzgojnog volumena ovisi o trajanju
uzgojnog ciklusa (od nasada do prodaje) i nasada ribe u pojedini kavez, a ostalo je rezultat
izraCuna. Trajanje uzgojnog ciklusa ovisi o brzini rasta uzgajanog organizma, nasadnoj
veli¢ini ribe u kaveze i ciljanoj prodajnoj velic¢ini uzgajanih riba.

Prema idejnom tehnoloskom rjeSenju u zoni uzgoja bi trebale biti postavljene slijedeca
uzgojna polja:

e A i B uzgojno polje su postojeca polja sa 18 kaveza (& 38 m), na kojima se u
varijantnom rjeSenju razmatra mogucénost proSirenja na 21 kavez. Takoder se
planira se privremeno postavljanje kaveza (& 16 m) unutar PHD platforme (& 38
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m), dok mlad ne preraste taj volumen i postane spremna za prebacivanje u kaveze
@ 38 m.

e Uzgojna polja C i D su nova polja koja bi se dodala radi prosSirenja uzgojnog
kapaciteta, a predvida se postavljanje 21 kaveza @ 38 m s mogucénoscéu
privremenog koristenja kaveza @ 16 m.

Polaziste za izracun maksimalnog koristenja uzgojnog volumena se temelji na vec
poznatim tehnoloskim postavkama i na uzgojnoj praksi koja se provodila na ovom i na
drugim sli¢nim uzgajalistima.

Analizirane su Cetiri varijante koristenja planiranih uzgojnih volumena. Varijanta | i varijanta
Il se temelje na mogucdnosti koristenja 42 kaveza s nasadom od 500 000 komada mladi
po kavezu, Sto daje viSegodisnju maksimalnu proizvodnju od 3000 tona godisnje.
Varijanta lll se temelji na mogucénosti koristenja 42 kaveza uz nasade mladi od 460 000
po kavezu, sto daje viSegodisnju maksimalnu proizvodnju od 2740 tona godisnje. Varijanta
IV se temelji na mogucnosti koristenja 39 kaveza uz nasade mladi od 500 000 po kavezu,
Sto daje visegodisnju maksimalnu proizvodnju od 2740 tona godisSnje.

l. varijanta

Uzgoj se obavlja u 42 kaveza. Uzgajaliste je podijeljeno u dvije cjeline svaka od 21 uzgojnog
mjesta za postavljanje kaveza. Mlad se jedne godine nasaduje samo na jednu od dvije
cjeline, a slijedece godine na drugu cjelinu. Mlad ostaje na mjestu prvog postavljanja do
izlova za prodaju. Mlad se nasaduje u 20 kaveza @ 16 m iz kojih se prebacuje u kaveze @
38 m koji se nalaze na istom mjestu. Nakon prebacivanja ribe PHD platforme @ 16 m se
izvlaCe i odlazu na ¢ekanje do novog nasada.

Prema ovoj varijanti uzgojni kapaciteti bi se koristili na slijedeéi nacin:

e Kavezi @ 16 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini,

e Za ovu studiju uzeta je naj¢eSc¢a nasadna veli¢ina mladi za lubina i komarcu od 5
grama,

e Nasad mladi je predviden u proljece ili na pocetku ljeta Sto se podudara s
proizvodnim ciklusom u vecini mrjestilista lubina i komarce,

e Nasad mladi u svaki pojedini kavez @ 16 m je 500000 komada,

e Trajanje uzgoja u kavezima @ 16 m s nasadom od 500000 komada traje najdulje
do prosjec¢ne veliCine od priblizno 40 g,

e Nakon uzgoja u kavezima @ 16 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 38 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g i do gustoc¢e od 11,5 kg/m?* uzgojnog
volumena.

Il. varijanta

Uzgoj se obavlja u 42 kaveza Mlad se nasaduje u nasadnim skupinama slucajnim odabirom
slobodnih mjesta za nasad, vodeci raCuna da je svaka nasadna skupina smjestena u grupi

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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ili u nizu, gdje ostaje na mjestu prvog postavljanja do izlova za prodaju. Mlad se nasaduje
u 20 kaveza @ 16 m iz kojih se prebacuje u kaveze @ 38 m koji se nalaze na istom mjestu.
Nakon prebacivanja ribe PHD platforme @ 16 m se izvlace i odlazu na ¢ekanje do novog
nasada.

Prema ovoj varijanti uzgojnim kapaciteti bi se koristili na slijedeci nacin:

e Kavezi @ 16 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini,

e Za ovu studiju uzeta je naj¢eSc¢a nasadna veli¢ina mladi za lubina i komarcu od 5
grama,

e Nasad mladi je predviden u proljece ili na pocetku ljeta Sto se podudara s
proizvodnim ciklusom u vedini mrjestilisSta lubina i komarce,

¢ Nasad mladi u svaki pojedini kavez @ 16 m je 500000 komada,

e Trajanje uzgoja u kavezima @ 16 m s nasadom od 500000 komada traje najdulje
do prosjecCne veliCine od priblizno 40 g,

e Nakon uzgoja u kavezima @ 16 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 38 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g i do gustoc¢e od 11,5 kg/m?* uzgojnog
volumena.

Ill. varijanta

Uzgoj se obavlja u 42 kaveza. Uzgajaliste je podijeljeno u dvije cjeline svaka od 21 uzgojnog
mjesta za postavljanje kaveza. Mlad se jedne godine nasaduje samo na jednu od dvije
cjeline, a slijedece godine na drugu cjelinu. Mlad ostaje na mjestu prvog postavljanja do
izlova za prodaju. Mlad se nasaduje u 20 kaveza @ 16 m iz kojih se prebacuje u kaveze @
38 m koji se nalaze na istom mjestu. Nakon prebacivanja ribe PHD platforme @ 16 m se
izvlaCe i odlazu na ¢ekanje do novog nasada.

Prema ovoj varijanti uzgojnim kapaciteti bi se koristili na slijededi nacin:

e Kavezi @ 16 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini,

e Za ovu studiju uzeta je naj¢eséa nasadna veli¢ina mladi za lubina i komaréu od 5
grama,

e Nasad mladi je predviden u proljece ili na pocetku ljeta Sto se podudara s
proizvodnim ciklusom u vecini mrjestilista lubina i komarce,

e Nasad mladi u svaki pojedini kavez @ 16 m je 460000 komada,

e Trajanje uzgoja u kavezima @ 16 m s nasadom od 460000 komada traje najdulje
do prosjec¢ne veliCine od priblizno 40 g,

e Nakon uzgoja u kavezima @ 16 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 38 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g i do gustode od 10,7 kg/m?* uzgojnog
volumena.
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IV. varijanta

Uzgoj se obavlja u 39 kaveza. Mlad se nasaduje u nasadnim skupinama slu¢ajnim odabirom
slobodnih mjesta za nasad, vodedi racuna da je svaka nasadna skupina smjestena u grupi
ili u nizu, gdje ostaje na mjestu prvog postavljanja do izlova za prodaju. Mlad se nasaduje
u 18 kaveza @ 16 m iz kojih se prebacuje u kaveze @ 38 m koji se nalaze na istom mjestu.
Nakon prebacivanja ribe PHD platforme @ 16 m se izvlace i odlazu na ¢ekanje do novog
nasada.

Prema ovoj varijanti uzgojnim kapaciteti bi se koristili na slijedeci nacin:

e Kavezi @ 16 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini,

e Za ovu studiju uzeta je naj¢eSc¢a nasadna velicina mladi za lubina i komarcu od 5
grama,

e Nasad mladi je predviden u prolje¢e ili na pocetku ljeta Sto se podudara s
proizvodnim ciklusom u vecini mrjestiliSta lubina i komarce,

¢ Nasad mladi u svaki pojedini kavez @ 16 m je 500000 komada,

e Trajanje uzgoja u kavezima @ 16 m s nasadom od 500000 komada traje najdulje
do prosjecCne veliCine od priblizno 40 g,

e Nakon uzgoja u kavezima @ 16 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 38 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g i do gustode od 11,5 kg/m? uzgojnog
volumena.

2.5. Opis tehnoloskog procesa
2.5.1. Temeljni tehnoloski parametri za procjenu emisije u okolis

[. i Il. varijanta

Uzgoj za godisnju proizvodnju 3000 t komarce temelji se na sljede¢im parametrima
uzgoja:

- Nasad mladi (5 g) predviden je u tri nasadne skupine (S.a.1; S.a.2; S.a.3) kako bi se
pokrila cijela godina ravhnomjernom prodajom ribe.

- Mlad se nasaduje u 20 kaveza @ 16 m u kolicini od po 500 000 komada po kavezu.

- Uzgoj ribe u kavezima @ 16 m traje od nasada do najvise 40 g, odnosno do ljeta ili rane
jeseni iste kalendarske godine, kada se riba prebacuje u kaveze @ 38 metara. Prebacuje
se jedan kavez @ 16 m u jedan kavez @ 38 m. Prebacivanje se odvija u istom sidrenom
polju tako da nasad jednog kaveza ostaje na istom mjestu od nasada do izlova za
prodaju.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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Prodaja zapocinje u rujnu u drugoj kalendarskoj uzgojnoj godini i zavrSava u kolovozu
u trecoj kalendarskoj godini.

[ll. varijanta

Uzgoj za godisnju proizvodnju 2740 t komarce temelji se na sljede¢im parametrima
uzgoja:

Nasad mladi (5 g) predviden je u tri nasadne skupine (S.a.l; S.a.2; S.a.3) kako bi se
pokrila cijela godina ravnomjernom prodajom ribe.

Mlad se nasaduje u 20 kaveza @ 16 m u kolicini od po 460 000 komada po kavezu.
Uzgoj ribe u kavezima @ 16 m traje od nasada do najvise 40 g, odnosno do ljeta ili rane
jeseni iste kalendarske godine, kada se riba prebacuje u kaveze @ 38 m. Prebacuje se
jedan kavez @ 16 m u jedan kavez @ 38 m. Prebacivanje se odvija u istom sidrenom
polju tako da nasad jednog kaveza ostaje na istom mjestu od nasada do izlova za
prodaju.

Prodaja zapocinje u rujnu u drugoj kalendarskoj uzgojnoj godini i zavrsava u kolovozu
u trecoj kalendarskoj godini.

V. varijanta

Uzgoj za godisnju proizvodnju 2740 t komarce temelji se na sljede¢im parametrima
uzgoja:

Nasad mladi (5 g) predviden je u tri nasadne skupine (S.a.1; S.a.2; S.a.3) kako bi se
pokrila cijela godina ravhnomjernom prodajom ribe.

Mlad se nasaduje u 18 kaveza @ 16 m u koli¢ini od po 500 000 komada po kavezu.
Uzgoj ribe u kavezima @ 16 m traje od nasada do najvise 40 g, odnosno do ljetaili rane
jeseni iste kalendarske godine, kada se riba prebacuje u kaveze @ 38 m. Prebacuje se
jedan kavez @ 16 m u jedan kavez @ 38 m. Prebacivanje se odvija u istom sidrenom
polju tako da nasad jednog kaveza ostaje na istom mjestu od nasada do izlova za
prodaju.

Prodaja zapocdinje u rujnu u drugoj kalendarskoj uzgojnoj godini i zavrSava u kolovozu u
trecoj kalendarskoj godini.
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. Prostorno planska dokumentacija

Prema administrativno - teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, planirani zahvat
smjesten je na podrucju Zadarske zupanije, unutar podrucja jedinice lokalne samouprave

Opcine Sali (Slika 3-1).

e

Legenda

i podrudje zahvata
[ Opcina Sali

[ grani¢ne Opcine
[ ostale Op¢ine

250 0 250 500 km
L ! 1 | Y

| Slika 3-1 Sire podru¢je smjestaja zahvata.

Podrucje obuhvata zahvata regulirano je sljede¢im dokumentima prostornog uredenja:
o PROSTORNI PLAN ZADARSKE ZUPANIJE (u daljnjem tekstu PPZZ)
,Sluzbeni vjesnik Zadarske Zupanije“ broj 2/01, 6/04, 2/05,17/06, 3/10, 15/14
e PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE SALI (u daljnjem tekstu PPUO Sali)

,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije“ broj 11/02, 23/08, 10/12
,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije” broj 05/16

Prema kartografskom prikazu 1.1. Koristenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i
uredenje PPZZ (Slika 3-2), predmetni zahvat nalazi se unutar zone Z2 - zone visokog
prioriteta marikulture.

Planirani zahvat nije ucrtan na kartografskim prikazima Prostornog plana Opcine Sali.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Slika 3-2 lzvadak iz kartografskog prikaza 1.1. KoriStenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i uredenje
PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata.

Studija utjecaja na okoli§ za povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok -

Gubac - do 3000 tona/god.
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I
Zakljucak

Predmetni zahvat, planirano povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe na dijelu
akvatorija isto¢no od Dugog otoka, godisnjeg kapaciteta do 700 tona konzumne ribe,
predvideno je Prostornim planom Zadarske zupanije kao gradevina podru¢nog
(regionalnog) znaéaja, tj. od vaznosti za Zupaniju (¢lanak 8.) i to na podruéju zone Z2 gdje
marikultura ima visoki prioritet, ali se dozvoljavaju i druge djelatnosti (¢lanak 29.), dok
Prostornim planom uredenja Opcine Sali predmetni zahvat nije predviden. Pri tome su, u
skladu s ¢l. 29 odredbi PP Zadarske Zupanije, ovom Studijom razmatrane Cetiri varijante
predmetnog zahvata razliCitih kapaciteta uzgoja, te je odabrana ona varijanta koja je
ocijenjena kao najpovoljnija za okolis.

Predmetni zahvat je planiran Prostornim planom Zadarske zupanije sukladno ¢lanku 72.
stavku 2., tocci 2. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) kojim je, izmedu
ostalog, definirano da prostorni plan Zupanije propisuje uvjete provedbe zahvata u
prostoru podru¢nog (regionalnog) znacaja koji se, prema posebnim propisima koji
ureduju gradnju, ne smatraju gradenjem. Drugim rijeCima, provedbeni plan za ovaj zahvat
je Prostorni plan Zadarske zZupanije. Nadalje, istim Zakonom je regulirana i obaveza
uskladenosti prostornih planova, te &lanak 61. definira da: ,,(1) prostorni plan mora biti u
skladu s ovim Zakonom i propisima donesenim na temelju ovoga Zakona, te da (2)
prostorni plan nize razine mora biti uskladen s prostornim planom vise razine (...)".

S obzirom na sve navedeno, planirani zahvat se moze smatrati uskladenim s prostorno
planskom dokumentacijom, odnosno moze se provesti temeljem ¢lanaka 8. i 29. odredbi
Prostornog plana Zadarske zupanije, neovisno o tome da li se Prostornim planom uredenja
Opcine Sali zahvat na predmetnoj lokaciji planira ili ne.
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3.2. Stanje vodnog tijela

Planirani zahvat nalazi se s isto¢ne strane Dugog otoka, unutar I1Skog kanala, izmedu rtova
Zman i Gubac Prema podacima Hrvatskih voda (studeni 2016), podru&je zahvata dio je
priobalnog vodnog tijela 0423-KOR (Kornati i Sibensko priobalje).

Priobalno vodno tijelo 0423-KOR spada u duboke priobalne vode (z > 40 m) i to tip
euhalinog priobalnog mora (srednji godisnji salinitet (PSU) > 36), sithozrnatog sedimenta.
S ukupnom povrsinom tijela koja iznosi 1.731,86 km? ovo vodno tijelo dominira priobaljem
sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana sa 72%.

Prema podacima Hrvatskih voda (studeni 2016.) ovo vodno tijelo nalazi se u vrlo dobrom
ekoloskom stanju prema svim pokazateljima, te u dobrom kemijskom stanju.

3.3. Stanje morskog okolisa

3.3.1. Vodeni stupac

Kod analize stanja vodenog stupca koristeni su sljedeci parametri: otopljeni kisik, zasi¢enje
kisikom, hranjive tvari (ukupni fosfor, ukupni anorganski dusik) i klorofil a. Stanje vodnog
tijela procijenjeno je temeljem grani¢nih vrijednosti fizikalno-kemijskih parametara
propisanih u Prilogu 2C Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 73/13,151/14, 78/15, 61/16,
u daljnjem tekstu Uredba) te prema Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i
odredivanje omjera ekoloske kakvoce (Hrvatske vode, 2016, u daljnjem tekstu
Metodologija) za vrijednosti klorofila a. Prema podacima Hrvatskih voda, podrucje zahvata
pripada tipu priobalne vode HR-0423-KOR. Podaci Hrvatskih voda za priobalno vodno
tijelo HR-0423-KOR pokazuju kako je ovo vodno tijelo u vrlo dobrom stanju obzirom na
otopljeni kisik, klorofil a i ukupni fosfor te u dobrom stanju prema vrijednostima ukupnog
anorganskog dusika.

Na lokaciji uzgajaliSta trenutno ne postoji program pracenja stanja okolisa. Medutim, u
Sirem podrucju se provodi Program pracenja u stupcu vode i sedimentu prema sektorskim
programima pracenja stanja okoliSa i oneciséenja obalnog i morskog podrucja Zadarske
Zupanije u kojem se provodi pracenje pritisaka razliitih sektora na morski okolis. Program
pracenja u Zadarskoj zupaniji provodi ispitivanja vodenog stupca na toc¢kama za
marikulturu (oznaka T).

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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Analiza stupca vode u Sirem
podrucju zahvata

— planirano podru¢je uzgajalista
Program pracenja Zadarske zupanije

O referentne tocke P
O tocke marikulture T

Podloga: Topografska karta (TK100)
M 1:158 000

| Slika 3-3 Prostorni raspored postaja u Sirem podrucju zahvata na kojima je vrSena analiza stupca vode.

Za potrebe Studije obradeni su najnoviji dostupni podaci te su stoga u sljedecoj tablici
prikazane vrijednosti mjerenih pokazatelja u vodenom stupcu za 2011., 2013. i 2015. godinu.
Analizirane su vrijednosti pokazatelja za to¢ke marikulture (T) iz programa pracenja
Zadarske zupanije te su vrijednosti usporedene s referentnim tockama (P). Nadalje, prema
izmjerenim vrijednostima napravljena je procjena stanja priobalnih voda, sukladno Uredbi
(za kisik, fosfor, duSik i Trix indeks) i Metodologiji (za klorofil a).

Vrijednosti zasi¢enja kisikom iz programa pracenja Zadarske zupanije na tockama
marikulture iznose izmedu 86 i 112 %, Sto ne odstupa od vrijednosti zabiljezenih na
referentnim to¢kama (P8 i P9) koje iznose od 97 do 112 %. Izmjerene vrijednosti odgovaraju
vrlo dobrom stanju voda za priobalne vode.

Vrijednosti ukupnog fosfora bile su nesto manje u 2011. godini te su iznosile od 0,006 do
0,071umol/L, dok su u 2013. godine iznosile od 0,096 do 0,258 umol/L, pri cemu je najveca
vrijednost zabiljezena na referentnoj tocki P9 (0,258 pumol/L). Ove vrijednosti i dalje su
nize od vrijednosti koje su pokazatelj vrlo dobrog stanja prema Uredbi.

Izmjerene vrijednosti anorganskog dusSika takoder su bile vise u 2013. godini, medutim
tijekom obje godine vrijednosti su bile nize od one propisane Uredbom za vrlo

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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dobro/referentno stanje voda koja iznosi 2 umol/L. Iznimka je referentna tocka P9 na kojoj
je tijekom 2013. g. izmjerena vrijednost od 3,85 ymol/L, sto odgovara dobrom stanju voda.

Vrijednosti klorofila a iznosile su na tockama marikulture i referentnim to¢kama od 0,08
do 0,59 ug/L sto je pokazatelj vrlo dobrog/referentnog stanja prema Metodologiji. Prema
Uredbi, za priobalne vode grani¢na vrijednost pokazatelja eutrofikacije u povrSinskom
sloju za koncentraciju klorofila a iznosi <1 ug/L, dakle moze se zakljuciti kako podrucje
marikulture ne doprinosi povecanju eutrofikacije ovog priobalnog vodnog tijela.

Kvantitativna ocjena ekoloskog stanja priobalnih i otvorenih voda izrazava se kao troficki
indeks (TRIX), a ukljucuje podatke o zasi¢enju vodenog stupca kisikom, koncentracijama
hranjivih soli dusika i fosfora te koncentraciji klorofila a. Vrijednosti Trix indeksa iznosile su
izmedu 0,36 i 2,05 tijekom 2011. godine, izmedu 2,191 3,62 tijekom 2013. godine te izmedu
1,48 i 3,01 tijekom 2015. g. Navedene vrijednosti odgovaraju rasponu indeksa od 2-4 sto
prema Uredbi oznacava vrlo dobro, odnosno oligotrofno, stanje.

Zaklju¢no, vrijednosti mjerenih pokazatelja na to¢kama marikulture (T) ne razlikuju se
znac¢ajno od onih na referentnim toc¢kama (P). Takoder, svi pokazatelji su u granicama
vrijednosti za vrlo dobro/referentno stanje voda prema Uredbi te se stoga moze zakljuciti
kako podrucja marikulture ne utjecu na pogorsanje vodenog stupca unutar ovog podrucja.

3.3.2. Kemijski sastav sedimenta - organska tvar

Uzorkovanje sedimenta obavlja se u sklopu programa pracenja na podruc¢ju Zadarske
Zupanije vezanog za opterecenja iz marikulture, i to na to¢kama T3, T4, T5, T6, T9, T14,
T15, T16, T18. Za analizu stanja sedimenta koriSteni su podaci iz izvjeStaja Ispitivanja
pokazatelja prac¢enja u stupcu vode i sedimentu prema sektorskim programima pracenja
stanja okoliSa i onecis¢enja obalnog i morskog podrucja Zadarske zupanije (ZZJZ Zadar
2011, 2013.i 2015.). Za potrebe izrade Studije uzet je i uzorak sedimenta (oznaka Zman) u
blizini lokacije planiranog uzgajalista (Slika 3-4).

Analiza sedimenta ukljucuje sljedec¢e parametre: ukupni fosfor (mg P/kg), ukupni dusik
(%) i ukupni organski ugljik, TOC (%). Ukupni organski ugljik odnosi se na koli€inu organske
tvari unutar sedimenta dok su hranjive tvari sedimenta odredene kao ukupni dusik (TN) i
ukupni fosfor (TP). Organski ugljik u morskome sedimentu pojavljuje se kao rezultat
metabolickin procesa organizama koji zZive u stupcu mora (mrtvi fitoplankton i
zooplankton te fekalni peleti zooplanktona), na i u sedimentu te kao ugljik sadrzan u
biogenim karbonatnim mineralima (kalcit i aragonit).

Akumulacija organske tvari u sedimentu ovisi o produkciji vodenog stupca, terestrickim
unosima i efikasnosti sedimentacije. Organski ugljik, dusik i fosfor u morskom sedimentu
mogu biti autohtonog (iz organske tvari proizvedene u vodenom stupcu) ili alohtonog
porijekla (talozenje tvari terigenog porijekla).
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Analiza sedimenta u Sirem podru¢ju zahvata

~— planirano podrudje uzgajalista
¢ tocka uzimanja sedimenta
kod planiranog uzgajalista
Program praéenja Zadarske Zupanije
B tocke marikulture T
@ referentne tocke P

Podloga: Topografska karta (TK100), M 1:158 000

Slika 3-4 Prostorni raspored toCaka iz Programa pracéenja Zadarske iupgnije na kojima se radi analiza
sedimenta te tocka uzimanja sedimenta za potrebe izrade Studije (oznaka Zman).

Vrijednosti ukupnog ugljika u sedimentu na tockama za marikulturu (T) tijekom 2011. i
2013. g. bile su ili u rasponu (0,147 % do 1,072 %) ili nesto vise (1,355 % do 2,989 %) od
vrijednosti koje su zabiljezene za priobalje srednjeg Jadrana tijekom ranijih istrazivanja
(Matijevi¢ idr. 2006.,2008., 2009., 2012.). Tijekom 2015. g. vrijednosti ukupnog ugljika bile
su manje u odnosu na prethodne godine i iznosile su od 0,411 do 1,536 %. Vrijednosti
ukupnog dusika i ukupnog fosfora uglavnom su bile u rasponu vrijednosti koje su
zabiljeZzene za priobalje srednjeg Jadrana. U vecini slu¢ajeva su vrijednosti ukupnog dusika
bile u rasponu od 0,047 do 0,17 % dok su na nekoliko postaja marikulture (T) te vrijednosti
prelazile 0,20 %. Vrijednosti ukupnog fosfora kretale su se od 174 do 575 mg P/L, izuzev
postaje T18 gdje je tijekom 2013. g. zabiljezena vrijednost ukupnog fosfora od 1514 mg P/L.
Pri tome je bitno naglasiti da vrijednosti ukupnog ugljika, ukupnog dusika i ukupnog
fosfora koje su zabiljezene na to¢kama za marikulturu (T) ne odstupaju znacajno od
referentne toCke P9, kao niti od vrijednosti koje su zabiljezene u blizini planiranog
uzgajalista Zman.

3.3.3. Redoks potencijal

U podrucju srednjeg Jadrana na podrucju kanala i otvorenog mora vrijednosti redoks
potencijala su pozitivhe uglavnom tijekom cijele godine. U podrucjima gdje je prisutan
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utjecaj Covjeka (uzgajalista ribe, ispusti) pojava negativnih potencijala ukazuje na
opterecenje sedimenta organskom tvari (Matijevi¢ i sur., 2006; Matijevic¢ i sur, 2009.).

Vrijednosti redoks potencijala mjerene su u studenom 2016. godine na lokaciji u blizini
planiranog uzgajalista, na dubini od 42,1 m, a iznose od 33,5 do -25.

3.4. Morska stanista

U studenom i prosincu 2016. godine izvrSen je biocenoloski pregled na podrucju kod rta
Gubac na mjestu postojeceg i buduceg uzgojnog polja. Cilj ovakvih pregleda bio je
upoznavanje morskih stanista, a posebna paznja je posvecena prisustvu zasti¢enih
staniSta i vrsta. Za tocCnije odredivanje obuhvata morskih zajednica u plitkom moru,
koristena je topografska karta podrucja. Za potrebe pregleda morskog dna dodatno je
koriStena je i daljinski upravljana ronilica (ROV) te je s njom joS dodatno pregledano
morsko dno uz obalu te podrucje buduce koncesijskog uzgoja kako bi se procijenilo
rasprostiranje pojedinog stanista. Dodatno je tijekom biocenoloskih istrazivanja na terenu
koriStena standardna metoda direktnog opazanja pomodu autonomnih ronilaca uz
fotodokumentiranje, a obavljena je na dva transekta.

Uocene vrste sistematski su popisane. Odgovaraju¢om literaturom vecina nalaza
odredena je do vrste ili roda, a samo je mali broj oznacena kao indet - neodreden ili kao
visa filogenetska skupina.

Na Sirem podrucju zahvata uocene su sljedece zajednice: F.4.2.1. Supralitoralne stijene,
G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala, G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena
mediolitorala, G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi, G.3.2.2. Biocenoza sitnih ujednacenih
pijesaka, G.3.5.1. Biocenoza naselja vrste Posidonia oceanica, G.4.2.2. Biocenoza obalnih
detritusnih dna te G.4.2.1. Biocenoza muljevitih detritusnih dna.

3.5. Ekoloska mreza i zasti¢ena podrucja

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15) i izvodu iz karte ekoloske mreze te
karte zasticenih podrucja (Drzavni zavod za zastitu prirode, WMS/WEFS servis, veljaca
2017.) predmetni zahvat ne nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze niti unutar zasti¢enih
podrucja.

Podrucje ekoloSke mreze HR3000419 - J. Molat-Dugi-Kornat-Murter-Pasman-Ugljan-
Rivanj-Sestrunj-Molat okruzuje Sire podrucje zahvata te se nalazi na udaljenosti od oko 70
m s juzne strane, oko 200 m sa sjeverozapadne te oko 500 m sa sjevero-istocne strane.
(Slika 3-5).
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Slika 3-5 Podruéje ekoloske mreZze u odnosu na polozaj planiranog uzgajalista (izvor: WMS/WFS servis
Hrvatske agencije za okolis i prirodu, veljaca 2017.)

Provedena je Prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu te je ishodeno
RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu (Prilog 10.2. u Studiji) kojom se
utvrduje da zahvat nema znacajan utjecaj na ciljeve ocCuvanja i cjelovitost podrucja
ekoloske mreze.

Na vecoj udaljenosti od planiranog uzgajalista (vise od 3 km) nalaze se jos i sljededa
podrucja ekoloske mreze: HR3000070 Z. obala Dugog otoka, HR 3000076 Punta Parda,
HR 3000077 J. dio o. 1za i 0. Mrtovnjak, HR 3000078 Otok Tuko$cak i o. Mrtovnjak,
HR4000002 Park prirode Telasc¢ica i HRT000035 NP Kornati i PP Telasdica

Najbliza zasti¢ena podrucja nalaze se na znacajnoj udaljenosti (>5 km) od predmetnog
zahvata. To su park prirode Telascica i posebni botani¢ki rezervat Saljsko polje.

Zbog samog karaktera zahvata, lokalno ogranic¢enih utjecaja te uzevsi u obzir znacajnu
udaljenost moze se iskljuciti utjecaj na prethodno navedena zasticena podrucja kao i
udaljenija podrucja ekoloske mreze.
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3.6. Dinamika mora i morske razine

Morske struje mjerene su u razdoblju od 15. studenog 2016. do 18. prosinca 2016. Strujomjer
je bio postavljen na dubini 42,5 m. Mjerene su vrijednosti morskih struja u 18 segmenata
raspona 2 m, $to nakon prostornog usrednjavanja po svakom segmentu pokriva dubine
od 5 m do 39 m. Struje su mjerene s vremenskim intervalom od 15 min.

Srednja brzina kretala se izmedu 4,7 cm/s u pridnenom sloju i 15,5 cm/s na dubini 5,0 m.
Maksimalne apsolutne brzine kredu se od 15,7 cm/s na dubini 39,0 m do 39,6 cm/s na
dubini 5,0 m. Faktor stabilnosti pokazuje varijabilnost strujanja, a izraCunava se kao omjer
iznosa brzine rezultantnog vektora i iznosa apsolutne skalarne brzine. U razmatranom
slu¢aju faktor stabilnosti je visok na povrsini, Sto ukazuje na manju promjenjivost strujanja
u tom sloju (uzrokovanu prvenstvenom dugotrajnim puhanjem juga u razdoblju mjerenja),
dok je na veé¢im dubinama strujanje promjenjivije.

Na razmatranom podrucju smijer struja je pod znatnim utjecajem geomorfoloskih
karakteristika, pa su struje usmjerene u smjeru kanala: jugoistok-sjeverozapad. U
povrsinskom sloju koji je pod utjecajem vjetra struje su bitno intenzivnije u smjeru zapad-
sjeverozapada, Sto je posljedica nekoliko epizoda jakog juga tijekom mjerenja. U
pridnenom sloju vidljivo je strujanje od obale, koje kompenzira tok mora prema obali u
povrsinskom sloju.

Plimne struje usmjerene su u smjeru kanala, a najveci doprinos daju glavna Mjeseleva
poludnevna i MjeseCevo-Sunceva dnevna komponenta.

Dominantne plimne komponente su MjeseCevo-Sunceva i glavna MjeseCeva. Podaci o
mjerenim morskim strujama i plimnim komponentama koristeni su u numerickom modelu
u ovoj SUO kako bi se izracunao dotok onecis¢ujucih tvari na dno mora u slu¢aju kada bi
postojale samo plimne struje, Sto predstavlja najgori sluc¢aj za stvaranje nepovoljnih uvjeta
za zivi svijet na morskome dnu.

3.7. Batimetrija akvatorija i strujno polje akvatorija

Promatrano podrucje slozene je topografije, razvedeno te isprekidano malenim otocima,
rtovima i pli¢inama. Vedinu akvatorija karakteriziraju dubine s maksimumima oko 75
metara, koje se tek u neposrednoj blizini obalnog podruc¢ja otoka smanjuju. Dubine na
lokaciji kaveza krecu se oko 70 m.

U svrhu pokretanja numerickih modela za izracun strujnog polja te rasprsenja i talozenja
organske tvari na dnu, napravljena je prostorna diskretizacija fizicke domene na konacan
broj toCaka numericke mreze u kojima se vrsi proracun modelskih vrijednosti. Baza ove
numericke mreze je digitalizirana obalna linija predmetnog podrudja, georeferencirana u
koordinatnom sustavu HTRS96/CroatiaTM, te dubine dobivene iz morskih topoloskih
karata.
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3.7.1. Rezultati modela

Pomocu SCHISM modela dobiveno je 3D plimno strujno polje pri ¢emu su prikazani jacina
i smjer plimnog, barotropnog strujanja na povrSini te u srednjem i pridnenom sloju u
nekoliko karakteristicninh vremenskih koraka tijekom simulacije. 1z rezultata simulacije
vidljivo je smanjivanje magnitude struje prema dnu.

3.8. Klimatske promjene

U odnosu na visegodisnji prosjek za razdoblje od 1961. - 1990. godina, tijekom 2015. godine
na podruc¢ju zahvata zabiljezena su odstupanja srednje mjeseCne temperature te je
podrucje oznaceno kao ekstremno toplo kao i gotovo vecdi dio Hrvatske. S obzirom na
koli¢inu oborine, distribucija koli¢ine oborine bila je jednaka kao i za viSegodisnje razdoblje
te je ocijenjena normalnom prema Conrad Chapmanovoj metodi. S obzirom na sezonsku
varijaciju tijekom 2015 godine, odstupanje srednje mjesecna temperatura od visegodisnjeg
srednjaka klasificirale su Sire podrucje zahvata kao ekstremno toplo. S druge strane,
srednja koli¢ina oborine pokazala je znacajnu sezonsku varijaciju tijekom 2015. godine.
Zima i jesen su bili kisni, a proljec¢e i ljeto normalno (Prikazi br. 27, ,Pra¢enje i ocjena klime
u 2015. godini“, DHMZ).

Prema Brankovi¢ i sur. (2009), srednja temperatura zraka na 2 m u narednom
klimatoloskom razdoblju povecati ¢e se na cijelom podrucju tijekom cijele godine od ~1.5
do ~1.8°C izuzev ljeta kada se ocekuje razlika i od ~2.5 do 3°C. Zbog tendencije atmosfere
ka uravnotezZenju promjena, zagrijavanje atmosfere razlikovati ¢e se tijekom godine te se
ocCekivano mogu javiti ekstremne vrijednosti nekim sezonama (npr. ljeto), dok ¢e druge
sezone biti pod manjim utjecajem zagrijavanja. Zagrijavanje atmosfere ¢e se razlikovati
prostorno tijekom godine, a posebno se razlika ocekuje na kopnu u odnosu na more zbog
lokalnih klimatoloskih obiljezja. S obzirom na tlak zraka i prizemno polje vjetra, na podrucju
zahvata se ne ocCekuju statisticki znacajne razlike za naredno klimatolosko razdoblje. S
obzirom na koli¢inu oborine, oCekuje se povecanje tijekom zimskim mjeseci (0,2 - ~0,5
mm/dan) i moguce smanjenje od ~0,2 - ~0,3 mm/dan tijekom preostalog dijela godine. S
obzirom prizemno polje brzine vjetra, u ljethom dijelu godine o¢ekuje se povecanje brzine
za ~0,2 - ~0,4 m/s na Sirem podrucju zahvata. Prevladavajudi vjetar biti ¢e uglavnom iz
sjeveroisto¢nog kvadranta.

3.9. Pomorski promet

Uvidom u prostorno plansku dokumentaciju zaklju¢eno je da se predmetno uzgajaliste
nalazi izvan vaznih pomorskih puteva (medunarodni plovni put te unutarnji plovni put).

Za postojece uzgajaliste ishodovani su posebni uvijeti u okviru lokacijske dozvole od
strane Ministarstva pomorsva, prometa u infrastrukture Uprava pomorske i unutarnje
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plovidbe, brodarstva, luka i pomorskog dobra (Klasa: 35-05/15-01/76, URBROJ: 530-03-
1-15-2, Zagreb, 09. lipnja 2015.).

3.10. Krajobraz

Sire podru¢je zahvata karakterizira relativno otvoren, sirok i pregledan prostor akvatorija.
Na sjeveru se pruzaju otoci Rava i 1z koji ujedno zatvaraju kanal, dok je prostor akvatorija
prema jugu otvoren, a okolno obalno podrucje je nenaseljeno.

UZze podrucje zahvata pripada tipicno priobalnom tipu otockog mediteranskog
krajobraza. Karakteriziraju ga pretezno prirodna obiljezja - prirodna stjenovita obala koju
s odmakom od obalne linije prekriva autohtona vegetacija sastavljena od mediteranske
zajednice gariga, makije i Suma alepskog i crnog bora. Iznimka su kavezne instalacije
postojeceg uzgajalista i prateci plutajudi objekti koji se nalaze fiksirani na mjestu. Radi se
o0 nevoluminoznim linijskim elementima, odnosno prozracnim konstrukcijama na morskoj
plohi, stoga uzgajaliste nije izrazito upecatljiv element krajobraza, odnosno vidljivo je tek
s relativno malih udaljenosti. Unato¢ prisutnosti antropogenih elemenata, Sumske povrsine
s prirodnim stjenovitim obalnim pojasom i morska povrsSina, dominantna su obiljezja koja
definiraju prirodni karakter krajobraza ovog podrudja..

3.11. Stanovnistvo

Planirano uzgajaliste nalazi se izmedu rtova Gubac i Zman na istocnoj strani Dugog otoka
koji administrativho pripada Opcini Sali. Opcina Sali, polozajno i funkcijski pripada
pucinskoj skupini otoka Zadarske zupanije i unutar nje prostornoj cjelini Dugog otoka i
Zverinca s 12 naseljenih mjesta. Uzgajaliste je prostorno gledano najblize naseljima Zman
(udaljeno oko 1 km zracne linije) i Luka (oko 2 km zrac¢ne linije).

Prema podacima iz Strategije ukupnog razvoja Opcine Sali 2016.-2020., naselje s najvise
stanovnika je Sali (740), zatim naselje Zman (199) te naselje Luka (123). Opcina Sali broji
ukupno oko 1698 stanovnika. U opcini je razvijena ribarska tradicija te od 1905. u Salima
radi tvornica ribljih konzervi Mardesi¢. Od drugih gospodarskih grana razvijena je
poljoprivreda, posebno maslinarstvo. Posljednjih godina razvijen je izletnicki, nauticki i
sportski turizam.

Prema Prostornom planu Zadarske Zupanije podrucje planiranog uzgajaliSta nalazi se
unutar zone Z2 - zona visokog prioriteta marikulture. Kopneni dio rta Zman i Gubac te &ire
podrucCje oznaceni su na karti namjene unutar prostorno planske dokumentacije kao
osobito vrijedno poljoprivredno zemljiSte te Sumsko zemljiSte. Prostor u Sirem podrucju
nije predviden za druge namjene (kao Sto je turizam, gradnja i sl.).
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. Utjecaj tijekom postavljanja kaveza

Materijali koji se koriste pri postavljanju uzgojnih instalacija bioloski su inertni i ne mogu
izazvati negativne promjene u svojem okruzeniju. Instalacije uzgajalista nece biti tretirane
kemijskim antivegetativnim sredstvima.

Tijekom postavljanja sidrenih konstrukcija za kaveze moguda je pojava resuspenzije
sedimenta na mjestu polaganja sidrenih blokova. S obzirom na relativno malu povrsinu na
kojoj ¢e se postavljati sidreni blokovi, kao i na ograniceno trajanje ovog utjecaja samo na
vrijeme polaganja, utjecaj se smatra prihvatljivim. Postavljanje sidara, odnosno blokova za
sidrenje kaveza, s aspekta pomorske plovidbe ne predstavlja opasnost, tj. ne ugrozava
sigurnost plovidbe, kao ni sam Cin spajanja kaveza i sidara.

Nema znacajnijeg utjecaja na sigurnost plovidbe tijekom postavljanja kaveza, jer se oni
izraduju i opremaju izvan plovidbenih putova te se tegle do lokacije.

4.2. Utjecaj tijekom rada uzgajalista

4.2.1. Rasprsenje i talozZenje tvari s uzgajalista na morsko dno te
koncentracija kisika pri dnu

Procjena rasprsSenja i dotoka organske tvari na dno te koncentracije kisika pri dnu,
napravljena je na osnovi numerickog modela koji se sastoji od dva modula:

1) model rasprsenja i talozenja Cestica na morsko dno

2) izracun koncentracije kisika i ugljika pri dnu.

Kod simulacije rasprsenja i talozenja na dno, osim emitirane koli¢ine fecesa i strujanja, koje
mijenja njegovu putanju dok tone kroz vodeni stupac, bitna je konfiguracija, veli€¢ina i
raspodjela kaveza iz kojih se vrsi emisija.

S obzirom na planirani uzgojni volumen i mogudi prostorni raspored popunjenosti kaveza
analizirane su Cetiri varijante. |. varijanta i Il. varijanta baziraju se na istom uzgojnom
kapacitetu od 3000 t/godini, ali drugacijem prostornom rasporedu popunjenosti kaveza.
Isto se odnosi na IIl. i IV. varijantu, Ciji se uzgojni kapacitet od 2740 t/godini temelji na
smanjivanju nasada prethodnih varijanti za otprilike 10 %.

Raspodjela popunjenosti kaveza kod I. i lll. varijante napravljena je unutar dva scenarija.
Prvi scenarij predstavlja stanje u kojem je druga skupina od 21 kaveza opterecena velikim
emisijama, dok se u drugom scenariju to opterecenje seli na prvu skupinu kaveza. Scenariji
predstavljaju dva o¢ekivana stanja na uzgajalistu koja ¢e se ciklicki ponavljati svake dvije

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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godine, a kao cilj imaju rasterecenje jedne od skupine kaveza i dna ispod nje tijekom
uzgojnih godina.

Kod Il.i V. varijante raspored popunjenosti kaveza predvida jednoliko opterecenje po obje
skupine. Ovdje postoji samo jedan scenarij, u kojem su na cijelom uzgajalistu izmijeSane
razliCite generacije i nasadi ribe, te ¢e se ovakav scenarij ponavljati svake uzgojne godine.
Kod IV. varijante moguce je zbog manjih ukupnih godisnjih emisija i jednolike raspodjele
nasada smanjiti ukupni broj kaveza. Stoga su tri kaveza koja bi trebala biti dodana na
postojedu skupinu izbacena (tzv. manipulativni kavezi) te su simulacije radene na
skupinama od 18 i 21 kaveza.

Rezultati simulacija: I. varijanta

Rezultati simulacije najnepovoljnijeg stanja za tjedan s najve¢om emisijom u godini (Slika
4-1) pokazuju da su povrSine s najveé¢im dotokom organskog ugljika ograni¢ene na
relativno usko podrucje ispod i oko samih kaveza, dok se s udaljavanjem od kaveza stanje
znatno poboljSava. Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s
najvecom emisijom (34. tjedan) iznosi 21.27 gC/m?/dan za Scenarij 1 (Slika 4-1 - lijevo,
Tablica 4-1) te 20.84 gC/m?/dan za Scenarij 2 (Slika 4-1 - desno, Tablica 4-1). Utoliko moze
dodi do stvaranja anoksi¢nih uvjeta na morskom dnu, odnosno smanjenja koncentracije
kisika na O mgO,/L u oba scenarija. Pri tome ¢e povrsina pod anoksi¢nim uvjetima iznositi
oko 60 500 m? za Scenarij 1i 64 000 m? za Scenarij 2 (Tablica 4-1). Oba scenarija istih su
vrijednosti ukupne godisnje emisije organskog ugljika, slicnih dotoka na dno i povrsine s
anoksi¢nim uvjetima, te su jednako nepovoljne sto se ti¢e utjecaja na okolisS. Scenariji se
razlikuju isklju¢ivo prema prostornoj poziciji opterecenja koje je u Scenariju 1 fokusirano
na drugu (novu) skupinu kaveza, a u Scenariju 2 na prvu (postojecu) skupinu kaveza.
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Slika 4-1 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom u godini za I. varijantu:
Scenarij 1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Slika 4-2 Koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu u tjednu s najveéom emisijom u godini za I. varijantu:
Scenarij 1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Za usporedbu, napravljena je simulacija s prosjeCcnom godisnjom emisijom za |. varijantu:
Scenarij 1i 2. Ukupna godiSnja emisija ista je za oba scenarija, ali ¢e prosjek po kavezima
biti razlicit po skupinama i po kavezima razliCitih radijusa. Srednji dotok ugljika i
koncentracija kisika pri dnu za I. varijantu: Scenarij 1i 2 prikazani su na Slika 4-3 i Slika 4-4.
Iz navedenih slika te iz Tablica 4-1 vidi se da koncentracija kisika ne pada ispod 2.37 mg/L
niti u jednom scenariju promatrane I. varijante.

SCENARL 1 500 m SCEMARL 2 500 m 0

T YR

Slika 4-3 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno za godi3nji prosjek emisija za I. varijantu: Scenarij 1
(slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

SCEMARI 1 SCENARL 2

500 m

Slika 4-4 Koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu za godisnji prosjek emisija za I. varijantu: Scenarij 1 (slika
lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.



Rezultati simulacija: Il. varijanta

IIl. varijanta istog je uzgojnog kapaciteta kao i I. varijanta, samo su u ovom slucaju kavezi s
obje skupine jednoliko optereceni tijekom svih uzgojnih godina. Nasadi razliitih
generacija slu¢ajnom metodom su raspodijeljeni po kavezima, pri ¢emu se vodilo racuna
da nasad iste generacije ostane u nizu ili barem na istoj skupini.

Rezultati su pokazali su da je ovakav raspored nasada po kavezima dao znatno bolju
situaciju na uzgajalistu od varijanti gdje se opterecenje cikli¢ki prebacuje svake godine na
drugu skupinu kaveza.

Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢com emisijom za Il.
varijantu iznosi 17.39 gC/m?/dan (Slika 4-5 - lijevo i Tablica 4-1). Kao i kod I. varijante
koncentracija kisika na uskom podrucju direktno ispod kaveza pala je na O mgQO-/L, ali je
povrsina pod anoksi¢nim uvjetima kod Il. varijante manja nego kod |. varijante te iznosi
oko 50 700 m? (Tablica 4-1).
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Slika 4-5 Dotok ugljika (9C/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) u tjednu s najveéom emisijom i pripadna
koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu (slika desno) za Il. varijantu.

Rezultati simulacija za prosjeC¢ne godiSnje emisije po kavezu prikazani su na Slika 4-6.
ProsjeCne emisije su izraCunate posebno za kaveze razliitih radijusa te su rasporedene
jednoliko. Slika 4-6 i Tablica 4-1 pokazuju da koncentracija kisika u ovoj varijanti ne pada
ispod 3.54 mg/L.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.

ma2/1



T
500 m

ol w2/ dan

— . Vi =
Kopno | | e -

(=] T ~ [ == o
e o > 33 BEEROELEN

Slika 4-6 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) za godisnji prosjek emisija i pripadna
koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu (slika desno) za Varijantu Il.

Rezultati simulacija: lll. varijanta

[ll. varijanta (kao i I. varijanta) prikazuju izmjenu opteredenja uzgajalista tijekom uzgojnih
godina putem dva scenarija. Scenarij 1daje vece emisije iz druge skupine (planirani kavezi),
a Scenarij 2 vece emisije iz prve skupine (postojedi kavezi).

Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom za Ill.
varijantu iznosi 19.15 gC/m?/dan za Scenarij 1 (Slika 4-7- lijevo i Tablica 4-2), 18.76
gC/m?/dan za Scenarij 2 (Slika 4-7- desno i Tablica 4-2). Kao i kod prethodnih varijanti
koncentracija kisika na uskom podrucju direktno ispod kaveza pala je na O mgO,/L u oba
scenarija. Povrsina pod anoksi¢nim uvjetima kod lll. varijante iznosi oko 49 200 m? za
Scenarij 1i 52 700 m? za Scenarij 2 (Tablica 4-2).
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Slika 4-7 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno u tjednu s najveéom emisijom u godini za Ill. varijantu:
Scenarij 1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Slika 4-8 Koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu u tjednu s najveéom emisijom u godini za lll. varijantu:

Scenarij 1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Kako izgledaju rezultati simulacija za prosjeCne godisnje emisije po kavezu prikazano je
na Slika 4-9 i Slika 4-10. Prosjecne emisije kao i kod |. varijante izracunate su posebno po
skupinama kaveza i unutar skupine za kaveze razlicitih radijusa te su rasporedene unutar
Scenarija 1i 2 prema predvidenom rasporedu opterecenja kaveza. |z dobivenih slika te iz
Tablica 4-2 vidi se da koncentracija kisika ne pada ispod 2.94 mg/L niti u jednom scenariju.
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Slika 4-9 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno za godisnji prosjek emisija za Ill. varijantu: Scenarij 1

(slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).
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Slika 4-10 Koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu za godisnji prosjek emisija za Ill. varijantu: Scenarij 1 (slika

lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i

Gubac - do 3000 tona/god.



Rezultati simulacija: IV. varijanta

IV. varijanta istog je uzgojnog kapaciteta kao i lll varijanta, samo je u ovom slucaju broj
kaveza manji (ukupni broj kaveza je sada 39) te su jednoliko optereceni tijekom svih
uzgojnih godina. Nasadi razli¢itih generacija slu¢ajnom metodom su raspodijeljeni po
kavezima, pri c¢emu se vodilo ra¢una da nasad iste generacije ostane u nizu ili barem na

istoj skupini.

Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom za IV.
varijantu iznosi 16.85 gC/m?/dan (Slika 4-11 - lijevo i Tablica 4-2). Kao i kod svih prijasnjih
varijanti koncentracija kisika na uskom podrucju direktno ispod kaveza pala je na O
mgO,/L, ali je povrsina pod anoksi¢nim uvjetima sada najmanja te iznosi oko 33 800 m?

(Tablica 4-2).
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Slika 4-11 Dotok ugljika (9C/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) u tjednu s najve¢om emisijom i pripadna
koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu (slika desno) za IV. varijantu.

Rezultati simulacija za prosje¢ne godisSnje emisije po kavezu prikazani su na Slika 4-12 -
lijevo. ProsjeCne emisije su izraCunate posebno za kaveze razliCitih radijusa te su
rasporedene jednoliko. Slika 4-12 i Tablica 4-2 pokazuju da koncentracija kisika u ovoj

varijanti ne pada ispod 3.84 mg/L.
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Slika 4-12 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) za godisnji prosjek emisija i pripadna
koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu (slika desno) za IV. varijantu.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i

Gubac - do 3000 tona/god.



Usporedba varijanti

Usporedbom promatranih vrijednosti dotoka ugljika te zahvacenih povrSina moze se
zakljuciti da je IV. varijanta s obzirom na manje koli¢ine emitiranog organskog ugljika u
morski recipijent povoljnija za okoliS od ostalih varijanti. Najvedi utjecaj zamijec¢en je kod
svih varijanti direktno ispod te u neposrednoj blizini kaveza pri c¢emu se s udaljenos¢u od
kaveza dotok ugljika smanjuje, a koncentracija kisika sukladno s time raste. No u najgorem
tjednu emisije procijenjeno je da ¢e u svim varijantama doc¢i do anoksi¢nih uvjeta na
morskom dnu. No i ovdje se V. varijanta pokazala povoljnijom posto ¢e zahvacdena
povrsina u ovom slucaju biti manja nego kod ostalih varijanti.

Prikazane simulacije su radene isklju¢ivo uz plimno strujanje kako bi se dala procjena
najgoreg moguceg scenarija koji moze zahvatiti uzgajaliste i morsko dno. Dobiveni
rezultati su s obzirom na veliku povrsinu planiranog uzgajalista, kaveze velikog promjera,
veliki broj samih kaveza te planirani uzgoj dali zna¢ajan utjecaj na morsko dno i povrsine
s anoksi¢nim uvjetima od oko 5 do 6 ha (kod najnepovoljnijih varijanti) i oko 3 ha kod
najpovoljnije V. varijante. No ako se uzme u obzir da se navedene vrijednosti javljaju
isklju¢ivo u razdoblju najintenzivnijeg uzgoja i najvecih emisija unutar godine, koje traje do
4 tjedna, moze se zakljuciti da je ovakav utjecaj povremen i privremen.

Takoder ukoliko se uzme u obzir stvarna cirkulacija mora na promatranom podrucju koja
u sebi ima i vjetrovnu te gradijentnu komponentu strujanja te ukoliko se uzme u obzir
otapanje Cestica u vodenom stupcu (koje moze smanjiti dotok za dodatnih 30%) stvarni
utjecaj na okolis bit ¢e znacajno maniji od trenutno procijenjenog.

Tablica 4-1 SazZeti rezultati simulacija za analizirane varijante (l., Il.).

SCENARIJ 1 SCENARIJ 2
Najgori S Najgori oy Najgori s
PERIOD tjedanu Gfgf:lil tjedanu G(:gl;;:lil tjedanu G?gsl.senlil
godini pros) godini pros) godini pros)
Povrsina na kojoj je 60 500 0 64 000 0 50 700 0

c(02)=0 mgOz/I [m?]

Povrsina na kojoj je
c(02)<2 mgOz/l [m?] - 90 300 0 97 700 0 100 500 0
najjaci utjecaj

Povrsina na kojoj je
2<c(02)<4 [m?] -

= . 69 400 28 500 56 200 31600 68 000 20100
srednje jak do jak
utjecaj
Min konc. kisika 0 251 0 237 0 354

(mgO2/1)

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.



Max. vrijednosti dotoka

ugliika (9C/m2/dan) 21.27 8.13 20.84 8.33 17.39 6.60

Srednje vrijednosti
dotoka ugljika gdje je
c(02)<8 mgOz/I
[9C/m2/dan]

173 0.72 173 0.72 1.7 0.73

Srednje vrijednosti
dotoka ugljika gdje je
2<¢c(02)<4 mgOz/I
[9C/m?/dan]

7.09 7.02 7.00 7.06 7.35 6.20

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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| Tablica 4-2 Sazeti rezultati simulacija za analizirane varijante (lll., I1V.).

SCENARIJ1 SCENARIJ 2
godini prosjek godini prosjek godini prosjek
Povrsina na kojo{_,/;-(]:(OZ):O mgOz/L 49 200 0 52 700 0 33 800 0
Povrsina na kojoj je ¢(02)<2 mgOz/L 78 900 0 84 300 0 80 800 0

[m?2] - najjaci utjecaj

Povrsina na kojoj je 2<c(02)<4 [m?] -

S ) R 57 300 20000 46800 21700 77 100 7100
srednje jak do jak utjecaj

Min konc. kisika (mgQOz/L) 0 3.06 0 2.94 0 3.84
Max. vrijednosti dotoka ugljika
(9C/m2/dan) 19.15 7.32 18.76 7.5 16.85 6.17
Srednje vrijednosti dotoka ugljika
gdje je c(02)<8 mgO/! [gC/m2/dan] 1.55 0.65 1.55 0.65 1.54 0.66
Srednje vrijednosti dotoka ugljika
gdje je 2<c(02)<4 mgOz/L 7.09 6.63 7.25 6.70 7.35 6.03

[9C/m?/dan]

Usporedba s postojec¢im uzgajalistima

Napravljena je usporedba planiranog zahvata uzgajalista Zman, za sve varijante, s veé
prethodno obradenim uzgajalistima Lamjana, Velo Zalo i Kosara (u sklopu njihovih SUO).
Uzgajaliste u uvali Velo Zalo smjestena je uz Dugi otok, oko 4 km udaljeno od uzgajalista
Zman, dok je oto¢i¢ Kosara smjesten jugozapadno od otoka Pasman, na udaljenosti od
oko 25 km od uzgajalista Zman. Uzgajaliste Lamjana nalazi se na jugozapadnoj strani
otoka Ugljana, na udaljenosti od oko 10 km. Ta uzgajalista su prema parametrima
instalacija (dimenzije kaveza), fizikalnim i hidrodinamic¢kim karakteristikama okolnog mora
(dubine mora ispod kaveza, mjerene struje) sliénih karakteristika Zmanu ili se nalaze u
blizini (npr. Velo Zalo). Kao $to se moze zakljuéiti iz Error! Reference source not found., §
to se tice prosjecninh godisnjin i maksimalninh dotoka ugljika te isto tako minimalnih
koncentracija kisika ispod kaveza za godisnji prosjek i tjednih maksimalnih emisija, sva
uzgajalista nalaze se pod slicnim opteredenjem, odnosno intenzitet utjecaja je slican. Malo
bolja situacija je kod vanjskih 38 m kaveza kod KosSare, gdje je maksimalni dotok ugljika
slican kao i kod ostalih uzgajalista, no povrsina pod anoksi¢nim uvjetima znacajno manja
nego. Na svim uzgajalistima javlja se stanje anoksije, ali samo u tjednima najintenzivnijeg
uzgoja kada su uzeta u obzir najnepovoljnija strujanja, odnosno minimalno strujanje koje
je iskljucivo plimno. Ovo su najgori moguci teoretski uvjeti koji se u stvarnosti nec¢e desiti
jer se javljaju i druge struje koje ¢e dati doprinos dodatnom rasprsenju organske tvari iz

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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kaveza. Ako se usporede povrsine pod anoksijom vidljivo je da je kod uzgajalista Zman za
prve tri varijante (l. - Ill. varijanta) ona najveca, ali isto tako ako se usporede velicine i broj
kaveza, vidljivo je da je povrsina uzgajalista Zman veca od ostalih pa je sukladno tome i
obuhvat utjecaja vedi. No ako se promatra IV varijanta, maksimalne vrijednosti dotoka
ugljika u tjednu s najvecom produkcijom i povrsine pod anoksijom usporedive su s istim
parametrima na postoje¢im uzgajalistima. Stoga se [V. varijanta procjenjuje kao
najpovoljnija i s najmanjim utjecajem na okolis.

4.2.2. Procjena utjecaja na temelju modela induciranog mjerenim
strujama

Kako bi se dala ocjena realnog stanja koje ¢e se unutar uzgojnog razdoblja javiti na
promatranom podrucju uzeta su u obzir, osim plimnog strujanja, i ostale komponente
morskih strujanja koje se u stvarnosti javljaju na promatranom podrucju. Tako ¢e simulacije
rasprsenja ugljika biti blize realnom stanju. Kako u ovom slucaju izgleda dotok ugljika na
morsko dno i kakve su pripadne koncentracije kisika za najpovoljniju V. varijantu
obradeno je u daljnjim koracima. U obzir su uzete iste emisije te identi¢ni scenariji s
rasporedom nasada po kavezima i opterecenjima kao kod simulacija IV.varijante s
isklju€ivo plimnim strujama.

Rezultati simulacija s mjerenim strujama: 1V. varijanta

IV. varijanta uzgojnog je kapaciteta od 2 740 tona/godini (kao i Varijanta Ill), samo su u
ovom slucaju kavezi s obje skupine jednoliko optereceni tijekom svih uzgojnih godina.
Nasadi razlicitih generacija slu¢ajnom metodom su raspodijeljeni po kavezima, a raspored
kaveza prikazan je unutar poglavlja 4.2.1, za V. varijantu.

Rezultati simulacije najnepovoljnijeg stanja za tjedan s najvecom emisijom u godini unutar
IV. varijante pokazuju da su za slu¢aj s mjerenim strujanjem povrsine s najvec¢im dotokom
organskog ugljika i potencijalnim stanjem anoksije znatno manje (odnosno nema ih) nego
kod simulacija izvrSenih samo s plimnim strujama.

Maksimalni dotoci ugljika na dno u tjednu s najvecom emisijom sada iznose 10.19
gC/m2/dan (Slika 4-13- lijevo), a povrsine pod anoksi¢nim uvjetima nema. Koncentracija
kisika u simulaciji s prosje¢nom godisnjom emisijom iznosi 4.85 mg/L (Slika 4-14 - desno)

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Slika 4-13 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) u tjednu s najve¢om emisijom i pripadna
koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu (slika desno) za Varijantu IV uz mjerene struje.
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Slika 4-14 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) za godisnji prosjek emisija i pripadna
koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu (slika desno) za Varijantu IV uz mjerene struje.

Napravljena je usporedba simulacije rasprsenja i talozenja organske tvari s uzgajalista uz
plimno strujanje (teorijski najgori mogudi slu¢aj koji se u stvarnosti nece desiti) sa
simulacijom uz mjerene struje. Rezultati su pokazali da ukoliko se simulacije izvrSe uz
mjereno strujanje, na promatranom podrucju situacija ispod kaveza je znacajno bolje i
utjecaj na morski okoliS manji. Simulacija s mjerenim strujama pokazuje da na podrucju
ispod kaveza necde doci do stanja anoksije ¢ak ni u tjednu najvece produkcije.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i 34
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Tablica 4-3 Usporedba rezultata za Varijantu IV dobivenih uz plimno strujanje i mjereno strujanje.

Plimne struje

Mjerene struje

Najgori A Najgori e
PERIOD tjedanu G?SSI.SQIJ(I tjedanu G?S;.senlil
godini pros) godini pros)
Povrsina na kojoj je c(02)=0 mgOz/L [m?] 33800 0 0 0
& iOf I 27 —
Povrsina na kOjOjj't'? 9(0;)<2 mgOz/L [m2] 80 800 0 13 200 0
najjaci utjecaj
& iOFf I 27 —
Povrsina na kojoj je 2<c(02)<4 [m?] 77100 7100 105 900 0
srednje jak do jak utjecaj
Min konc. kisika (mgQOz/L) 0 3.84 112 4.85
Max. vrijednosti dotoka ugljika (9C/m?2/dan) 16.85 6.17 10.19 4.66
Srednje vrijednosti dotoka ugljika gdje je
(02)<8 mgO4/| [C/m2/dan] 1.54 0.66 0.99 0.43
Srednje vrijednosti dotoka ugljika gdje je 735 6.03 716 0

2<c(02)<4 mgOz/1 [gC/m2/dan]

Studija utjecaja na okoli§ za povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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4.2.3. Utjecaj tijekom lije€enja riba

Povremeno uslijed stresa riba u kavezima moze oboljeti od bakterijskih i drugih infekcija.
Tada ovlasteni veterinar moze propisati lijeCenje odgovaraju¢im lijekom. Prisutnost
aktivnih supstanci pojedinih lijekova u tkivu uzgajane ribe ili nije dozvoljena ili je
dozvoljena prisutnost do neke maksimalne koncentracije.

Na uzgajalistu Zman se lijeci riba od 3 - 50 grama. Lijekovi su izdani na recept Veterinarske
sluzbe prema definiranim protokolima. Lijekovi se mijeSaju s ribljom hranom, odnosno
koristi se oralna primjena lijeka. Lubin se takoder lije¢i i vakcnacijom, pri ¢emu se na
uzgajalistu vakcinira svaka jedinka pojedina¢no injektiranjem 0,1 ml vakcine u trbusnu
Supljinu. Vakcinacija povecdava otpornost ribe na bolesti i smanjuje upotrebu antibiotika.
Sve vakcine koje se koriste na uzgajalistu odobrene su od strane Ministarstva
poljoprivrede.

Utjecaj upotrebe lijekova u uzgoju u pravilu se dogada u vrlo niskim koncentracijama.
Mogudi utjecaj otpustanja ovih sredstava izvan ciljanog podruc¢ja je potencijalna
toksicnost u odnosu na druge vrste ili poremedaj ravnoteze normalno prisutnih
mikrobioloskih aktivnosti. Stoga se ukupni tijek uzgoja riba u kavezima treba odvijati
prema nacelima dobre proizvodacke prakse i dobre higijenske prakse, uz postivanje
pravnog okvira (Zakon o veterinarstvu NN 82/13 i 148/13, te podzakonski akti) za
provedbu mjera kontrole zdravlja akvati¢nih zivotinja. Uz postivanje propisa te mjere koja
je propisana ovom Studijom utjecaj na okolis tijekom lije¢ena riba smatra se prihvatljivim.

4.2.4. Pregled mogudih utjecaja na stanje morskih zajednica

Doseg utjecaja uzgajalista varira ovisno o hidrodinamici na samoj lokaciji uzgajalista,
gustodi nasada u kavezu, nacinu hranjenja te brzini tonjenja hrane (Kruzi¢, 2008.). Utjecaj
uzgajaliSta na morsko dno opada s povecavanjem udaljenosti od samih kaveza, ved i na
udaljenosti od 25 m.

Na podrucju ispod postojecih kaveza postupno se, pod utjecajem dotoka organske tvari s
uzgajalista, razvija Cirkalitoralna zajednica ispod marikulturalnin zahvata - G.4.5.4.1.
Uzgajalista riba, a s vremenom c¢e se ova zajednica razviti ispod svih planiranih uzgojnih
povrsina. Emitirani feces je izvor organske tvari za bakterijske vrste koje Zive u sedimentu,
zbog Cega u lokaliziranom podrucju oko uzgajalista dolazi do pojacane razgradnje i
potrosnje kisika. Poznato je da ispod samih kaveza moze doci do povremenih kratkotrajnih
epizoda smanjenja kolic¢ine kisika u sedimentu ispod naslaga bakterije Beggiatoa, odnosno
ispod povremenih naslaga fecesa.

Potrebno je naglasiti da na podrucju optere¢enim unosom organske tvari dolazi do razvoja
populacija organizama kao npr. mnogocetinasa (Capitella capitata) koji posjeduju
odredenu toleranciju na reducirajuce procese u sedimentu i smanjenje koncentracije
kisika. Takvi organizmi ujedno mogu sudjelovati u razgradnji povecane koncentracije
organske tvari, a samim time i smanjenju akumulacije iste (Heilskov i Homer, 2001).

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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S instalacija uzgajalista ¢e (iz obrastaja na mreznom tegu kaveza, konopima i plutacama)
na dno padati uginule dagnje, Skoljkasi iz porodice Pectenidae i drugi organizmi. Ovi
organizmi ¢e svojim prisustvom na dnu izmijeniti sastav staniSta pod uzgajaliStem, a
pojavit ¢e se i organizmi koji se njima hrane. Isto tako, ljusture uginulih Skoljkasa
predstavljat ¢e podlogu na koju se mogu naseliti liCinke sedentarnih organizama, a
posljedica toga bit ¢e dodatna izmjena bentosa ispod kaveza. Utjecaj uzgajalista bit ¢e
vidljiv iskljucivo ispod kaveznih konstrukcija i u njihovoj neposrednoj blizini na podrucju
cirkalitorala.

Negativan utjecaj rada uzgajaliSta u vidu emisije organske tvari te njeno talozenje na
morsko dno imat ¢e trajan utjecaj na morska stanista odnosno sediment ali s obzirom na
relativno malu povrsinu utjecanog stanista na podrucju cirkalitorala u odnosu na njihovu
rasprostranjenost na Sirem podrucju te duz Jadrana, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao
prihvatljiv.

4.2.5. Pregled utjecaja na stanje vodnog tijela

Zahvat se nalazi na podrucju vodnog tijela O423-KOR. Procijenjen je utjecaj rada
uzgajalista na stanje vodnog tijela ovog vodnog tijela.

Mogu¢ utjecaj uzgajalista riba na morski okolis i to ponajvise na morsko dno potjece od
organskog opterecenja koje nastaje unosom metabolita riba (feces, urin, izlu¢evine skrga)
te u znatno manjoj mjeri od nepojedene hrane s uzgajalista za vrijeme uzgojnog ciklusa.
Dio utjecaja se odnosi i na mikrobioloSku razgradnju organske tvari koja u Cesticnom
obliku tone kroz vodeni stupac i talozi se na morsko dno. Rasprsenje i talozenje Cestica
emitiranih s uzgajaliSta na morsko dno ovisi o koliCini i dezintegraciji emitiranih Cestica, o
brzini tonjenja Cestica, o strujama i o dubini mora na lokaciji. Disperzija organskih Cestica
se moze smanjiti pravilnim intervalima hranjenja te upotrebom modernih sistema
hranjenja, uz kontrolu gustoc¢e nasada (kaveza).

Emitirani feces je izvor organske tvari za bakterije koje Zive u sedimentu, zbog ¢ega u
lokaliziranom podrucju oko uzgajalisSta dolazi do pojacane razgradnje organske tvari i
potrosnje kisika. Postoji mogucénost povremenih kratkotrajnih epizoda smanjenja koli¢ine
kisika u sedimentu ispod naslaga bakterije roda Beggiatoa, odnosno ispod povremenih
naslaga fecesa. Potrebno je naglasiti i da na podruéju optere¢cenom unosom organske tvari
dolazi do razvoja populacija organizama koji posjeduju odredenu toleranciju na
reducirajuce procese u sedimentu i smanjenje koncentracije kisika (npr. Capitella capitata).
Takvi organizmi ujedno mogu sudjelovati u razgradnji povec¢ane koncentracije organske
tvari a samim time i smanjenju akumulacije iste (Heilskov and Homer, 2001).

S obzirom da se uzgajalisSte nalazi na udaljenosti od 300 m od obale, na dubinama veé¢im
od 40 m, ne oCekuje se utjecaj na posidoniju kao ni na infralitoralne makroalge alge koje
nastanjuju pli¢a obalna podrucja.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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Utjecaj uzgajalista na bentoske beskraljeznjake ocekuje se ispod samih kaveza i u njihovoj
neposrednoj blizini.

Rad uzgajalista nece utjecati na hidromorfoloske znacajke, tj. nec¢e doci do promjene u
morfoloskim uvjetima kao ni plimnom rezimu na podrucju bududéeg uzgajalista.

4.2.6. Pregled mogudih utjecaja na promet

Pomorski promet u ISkom kanalu je slabog intenziteta. Razlog tome je opcenito slaba
naseljenost otoka. Tijekom turistiCcke sezone intenzitet prometa se neznatno povecava,
Sto je uostalom odlika svih unutarnjih morskih voda Republike Hrvatske. Sa stajalista
odvijanja pomorskog prometa, lokacija za uzgoj ribe nece ugroziti sigurnost pomorskog
prometa.

4.2.7. Krajobraz

lako ¢e se u pretezno prirodno podrucje unijeti nove forme antropogenog karaktera, nacin
dozivljavanja i koriStenja obalnog podruc¢ja u odnosu na postojede stanje nece biti
znacajnije izmijenjen, odnosno nec¢e dodi do znacajnih negativnih utjecaja na krajobraz
bududi da: (1) zbog svoje prozracne strukture kavezi nisu izrazito upecatljivi i dominantni
elementi krajobraza, (2) zbog nenaseljenosti okolnog Sireg podrucja necde biti znatno
vidljivi, (3) smjestaju se uz postojece kaveze, odnosno nece uzrokovati znatne promjene
u odnosu na postojece stanje.

4.2.8. Stanovnistvo

Uzgajaliste bijele ribe u ruralnom otockom podrucju predstavlja izvor sredstava za jedinicu
lokalne samouprave kao i mogucénost zaposlenja za lokalno stanovnistvo te mogudi poticaj
razvoja i drugih djelatnosti. Za potrebe prosirenja uzgajalista na lokaciji ,Zman“ planira se
zaposljavanje novih djelatnika, odnosno dodi ¢e do povecanja broja ljudi unutar radne
skupine koja upravlja sa ukupno 3 uzgajalista Sirem podruéju (Zman, Kudica i Velo Zalo).

Turizam je kao gospodarska grana u Opcini Sali dobro razvijen tijekom ljethe sezone.
Medutim, treba imati u vidu kako je podrucje predvideno za marikulturu udaljeno vise od
1 km od naseljenih mjesta (Zman, Luka, Sali). Takoder, prostornim planom na kopnenom
dijelu Sireg podrucja ne predvida se razvoj turistickih sadrzaja. Stoga se smatra kako
planirano uzgajaliste nece utjecati na turizam tog podrudja.

S druge strane, u uvjetima stru¢nog planiranja i dobrog gospodarenja utjecaj od rada
uzgajalista je pozitivan u smislu proizvodnje visoko kvalitetne hrane. Takoder, proSirenje
uzgajaliSta moze pozitivno utjecati na lokalno gospodarstvo u vidu zaposljavanja lokalnog
stanovnistva, ¢ime se doprinosi trendu smanjenja broja stanovnika koji je prisutan u Opcini.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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4.2.9. Klimatske promjene

4.2.9.1. Prilagodba klimatskim promjenama

Ne ocekuje se direktni utjecaj klimatskih promjena na uzgajane vrste u sljedecih pedeset
do sto godina buduci da ¢e vrijednosti saliniteta i temperature mora ostati u ocekivanim
granicama pogodnima za zivot bijele ribe. Medutim, moze se ocekivati indirektni utjecaj
kroz pojavu bolesti kao rezultat povisenja temperature. To moze iziskivati dodatne mjere
zastite. Takoder, kao indirektni utjecaj moze se javiti smanjenje koncentracije otopljenog
kisika u moru Sto moze posljedi¢no usporiti rast ribe odnosno smanijiti otpornost na
bolesti.

Osim utjecaja na okolis u kojem se ribe uzgajaju, u literaturi se upozorava i na indirektni
negativni utjecaj na proizvodnju riblje hrane. Olekuje se smanjenje dostupnosti sirovine
za riblju hranu, prvenstveno ribljeg brasna i ribljeg ulja zbog smanjenja ribljeg fonda koji
se koristi za njihovu proizvodnju (Cochrane, et al. 2009).

S druge strane, opcenito povisenje temperature tijekom godine omogudit ¢e produzenu
sezonu rasta i bolju efikasnost konverzije Sto ¢e imati pozitivan utjecaj na marikulturnu
djelatnost.

Jednostavna mijera prilagodbe gore navedenim negativnim utjecajima klimatskih
promjena sastoji se u smanjenju gustoée nasada, Sto moze se ublaziti utjecaj smanjene
koncentracije kisika kao i rizik Sirenja bolesti.

4.2.9.2. Utjecaj na klimatske promjene

Kako emisije stakleni¢kih plinova iz djelatnosti uzgoja ribe ovise o nekoliko faktora
(klimatski uvjeti na lokaciji, prometna povezanost, vrsta ribe, planirana tehnologija, vrsta
koriStene hrane, itd.), oCekivana ukupna koli¢ina plinova moze se razlikovati. Najvedi
doprinos emisijama staklenickih plinova kod uzgoja bijele ribe ima proizvodnja hrane
(Palerud, Aubin i dr. 2009). Ostali doprinosi o¢ekuju se iz infrastrukture, koristenja
energenata te iz kemijskih preparata.

Procjena utjecaja klimatskih promjena na zahvat ocjenjivana je s obzirom na ranjivost,
osjetljivosti i izlozenosti zahvata klimatskim promjena kroz primarne (povisenje srednje
temperature, povisenje ekstremnih temperatura, promjena maksimalnih brzina vjetra) i
sekundarne efekte (promjena temperature mora, nevremena, pH mora, promjena duljine
godisnjih razdoblja). Materijalna dobra na lokaciji, uglavnom su ranjiva na sve efekte,
posebice na promjene maksimalne brzine vjetra i nevremena. Ulazni resursi osjetljivi su
kroz promjene u temperaturi (srednja i maksimalna) te na nevremena, promjene duljine
godisnjih razdoblja, pH mora i promjenu temperature mora. lzlazni resursi, procjenjuje se,
ranjivi su takoder na iste efekte osim na pH mora. Transport je osjetljiv uglavnom na
nevremena i promjene maksimalne brzine vjetra koji mogu onemoguditi nesmetanu
povezanost sa kopnom. S obzirom na promatrane efekte klimatskih promjena, procijenjen
je umjeren rizik na zahvat. S obzirom na nesigurnost u kvantifikaciji efekata, u ovoj fazi
razvoja projekta potrebno je osigurati da projekt bude dovoljno fleksibilni za eventualnu
nadogradnju kako bi se osigurao neometani rad.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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4.2.10. Nastajanje otpada

Proces uzgoja riba ima za posljedicu proizvodnju otpada, koji mozemo podijeliti na:
ambalazni otpad, komunalni otpad te opasni otpad (vezan za brodove koji su u sluzbi
uzgajalista). Ambalazni otpad koli¢inski ima najznacajniji udio u otpadu koji nastaje na
uzgajalistima, a potjece od ambalaze za riblju hranu. Ovaj otpad nastaje na kopnu, gdje se
skladisti ambalaza dospjelih proizvoda riblje hrane. Manja koli¢ina komunalnog otpada
nastaje na uzgajalistu. Taj otpad je neovisan o djelatnosti uzgoja, odnosno vezan je za
boravak ljudi na uzgajalistu.

Otpad koji nastaje kao posljedica uginuca riba u normalnim proizvodnim uvjetima iznosi
najvise 20% od nasada. U obrastaju uzgojnih instalacija, prema dosadasnjim iskustvima,
maseno dominira dagnja (Mitylus galloprovincialis), a koli¢ina ovisi o dinamici njenog
uklanjanja. Povremenim mehani¢kim brisanjem obrastajnih povrsina i uklanjanjem larvalnih
oblika, moze se znacajno smanjiti kolicina obrastaja.

Pod opasnim otpadom podrazumijevamo otpad koji nastaje na brodovima i brodicama u
djelatnosti akvakulture, primarno marikulture. Opcenito, plovila koja su vezana uz ovaj
posao, djelatna su i u slucaju izostanka uzgojnih aktivnosti te na njima nastaje otpad od
odrzavanja plovila (motorna ulja, kaljuzna ulja i sl.).

Komunalni otpad zbrinjavat ¢e se u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom. On ée se
na lokaciji zahvata sakupiti, skladistiti te predati ovlastenom sakuplja¢u na
oporabu/zbrinjavanje.

Od aktivnosti uzgoja nastat ¢e nusproizvodi zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu
ljudi koji ¢e se preraditi ili u svrhu neskodljivog uklanjanja ili u svrhu iskoristenja
nusproizvoda preradom u proizvode namijenjene hranidbi zivotinja ili industrijskoj uporabi
u skladu sa Zakonom o veterinarstvu (NN 82/13 i 148/13).

Nastanak otpada uslijed izgradnje planiranog zahvata nece imati znacajan negativan
utjecaj na okolis, a on ¢e biti dodatno smanjen propisanim mjerama zastite te u skladu s
Zakonom o odrzivom gospodarenju otpada (NN 94/13), Pravilnikom o katalogu otpada
(NN 90/15), Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13 i 78/15) te Zakonom o zastiti
prirode (NN 80/13).

S obzirom na sve navedeno, ne ocCekuje se znacajan utjecaj na okolis uslijed generiranja
otpada tijekom koristenja zahvata te se moze zakljuciti da je zahvat prihvatljiv uz
postivanje vazedih propisa i prostornih planova.
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4.3. Skupni utjecaj planiranog zahvata s ostalim
uzgajalistima

Za potrebe procjene utjecaja planiranog prosirenja uzgajalista na lokaciji Zman sagledan
je moguci skupni utjecaj s uzgajalistima u blizini. Kod sagledavanja skupnih utjecaja u obzir
su uzeta uzgajalista koja se prostorno gledano nalaze u radijusu od oko 10 km.

U Sirem podrucju zahvata se provodi Program pracenja u stupcu vode i sedimentu prema
sektorskim programima pracenja stanja okolisa i onecisé¢enja obalnog i morskog podrudja
Zadarske Zupanije u kojem se provodi pracenje pritisaka razliitin sektora na morski okolis.
Program pracenja u Zadarskoj zupaniji provodi ispitivanja stupca vode i sedimenta na
toc¢kama za marikulturu (oznaka T).

Na uzgajaliStima Lavdara, Kudica i Vic¢a bok joS uvijek se ne vrsi uzgoj te stoga trenutno
ne postoji program pracenja stanja okolisa. UzgajaliSte Balabra nalazi se izvan podrucja
Zadarske zupanije te stoga nije obuhvaceno programom pracenja za Zadarsku zupaniju.

Detaljna analiza stanja stupca vode i sedimenta prikazana je u Studiji unutar poglavlja 3.3.7
Vodeni stupac, a analiza sedimenta unutar poglavlja 3.4.2 Kemijski sastav sedimenta -
organska tvar.

U stupcu vode, vrijednosti mjerenih pokazatelja (zasi¢enja kisikom, ukupnog dusika,
ukupnog fosfora, klorofila @) te vrijednosti Trix indeksa na to¢kama marikulture (T) bile su
U granicama vrijednosti za vrlo dobro/referentno stanje voda. Moze se zakljuciti kako
podrucja marikulture ne doprinose povedanju eutrofikacije unutar priobalnih voda,
odnosno kako ne utjeCu na pogorsanje stupca vode unutar ovog podrucja.

U sedimentu, vrijednosti ukupnog ugljika, ukupnog dusika i fosfora povremeno su bile vise
od vrijednosti koje su zabiljezene za priobalje srednjeg Jadrana tijekom ranijih istrazivanja
(Matijevic¢ i dr. 2006., 2008., 2009., 2012.). Pri tome je bitno naglasiti da vrijednosti koje su
zabiljezene na tockama za marikulturu (T) ne odstupaju znacajno od vrijednosti koja je
zabiljezena na referentnoj tocki (P9), kao niti od vrijednosti koje su zabiljezene u blizini
planiranog uzgajalita Zman $to je pokazatelj kako uzgajalista ne utjeéu znaéajno na stanje
sedimenta ovog podrucja.

S obzirom na prethodno navedeno, na postojedi utjecaj uzgajalista u Sirem podrucju, kao
i opcenita saznanja vezana za utjecaj uzgajalista plave i bijele ribe (ograni¢eni utjecaj ispod
te u neposrednoj blizini uzgajalista), moze se zakljuciti da ¢e rad uzgajalisSta na lokaciji
izmedu rtova Zman i Gubac, odnosno skupni utjecaj planiranog uzgajalista i ostalih
uzgajaliSta na okolis biti prihvatljiv.
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4.4. Pregled prikaza utjecaja

Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine sastavnice okolisSa i prihvatljivosti
opterecenja na okolis, u obzir su uzete njegove komponente kao Sto su intenzitet utjecaja,
trajanje utjecaja i karakter utjecaja. Na temelju analize prethodno navedenih komponenti
moguci utjecaji na sastavnice okoliSa prikazani su u Tablica 4-4.

Tablica 4-4 Pregled mogudih utjecaja na okolis rada uzgajalista.

privremen - izravn . . . ..
i trajni : neizravni slab umjeren znacajan
priobalne vode X X X
morska stanista X X X
(0] . .
= morski sediment X X X
3
N i
5 pomorski promet X
=
otpad X X X
Izvanredne situacije X X X

4.5. Ocjena prihvatljivosti zahvata na okolis

Utjecaj zahvata na okoli§ postojat c¢e tijekom postavljanja novih kaveza u slucaju
incidentne situacije te tijekom rada uzgajalista.

Tijekom rada uzgajalista identificirani su utjecaji na morski sediment i stanista, pomorski
promet te utjecaj u vidu nastanka otpada. Utjecaj rada uzgajalista u vidu emisije organske
tvari te njeno talozenje na morsko dno imat ¢e trajan ucinak na morska stanista odnosno
sediment, ali s obzirom na relativno malu povrSinu utjecanih stanista u odnosu na njihovu
rasprostranjenost na Sirem podrucju te duz Jadrana, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao
prinvatljiv. Utjecaji nastanka otpada te utjecaj na pomorski promet uz pridrzavanje mjera
zastite su ublazeni te samim tim smanjeni na prihvatljivu mjeru.

S obzirom na planirani uzgojni volumen i mogudi prostorni raspored popunjenosti kaveza
analizirane su Cetiri varijante. |. varijanta i Il. varijanta baziraju se na istom uzgojnom
kapacitetu do 3000 t/godini, ali drugacijem prostornom rasporedu popunjenosti kaveza.
Isto se odnosi na lll. i IV. varijantu, Ciji se uzgojni kapacitet od 2740 t/godini temelji na
smanjivanju nasada prethodnih varijanti za otprilike 10 %. Usporedbom promatranih
vrijednosti dotoka ugljika te zahvacenih povrsina moze se zakljuciti da je IV. varijanta s
obzirom na manje koli¢ine emitiranog organskog ugljika u morski recipijent povoljnija za

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.

42



okoli§ od ostalih varijanti. U najgorem tjednu emisije procijenjeno je da ¢e u svim
varijantama doci do anoksi¢nih uvjeta na morskom dnu. No i ovdje se IV. varijanta pokazala
povoljnijom posto ¢e zahvacdena povrsSina u ovom slucaju biti manja nego kod ostalih
varijanti. Takoder ukoliko se uzme u obzir stvarna cirkulacija mora na promatranom
podrucju koja u sebi ima i vjetrovnu te gradijentnu komponentu strujanja te ukoliko se
uzme u obzir otapanje Cestica u vodenom stupcu (koje moze smanjiti dotok za dodatnih
30 %) stvarni utjecaj na okolis bit ¢e znacajno manji od trenutno procijenjenog.

Zaklju¢no, zahvat se ocjenjuje prihvatljivim uz obavezno pridrzavanje svih propisanih
mijera zastite.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.

43



5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

5.1.

1.

Mjere tijekom postavljanja kaveza

Radove na vrijeme prijaviti Lu¢koj kapetaniji koja ¢e odrediti pozicije i karakteristike
svjetala ili oznaka i mjere koje se odnose na sigurnu plovidbu.

U vremenskom roku kojeg odredi Lucka kapetanija postaviti svjetla i znakove na
pozicije po odluci kapetanije.

Dok se obavljaju podvodni radovi vidljivo obiljeziti podrucje postavljanjem plutace
u sredini podrucja ronjenja, narancaste ili crvene boje, promjera najmanje 30 cm ili
ronilackom zastavicom (narancasti pravokutnik s bijelom dijagonalnom crtom) ili
zastavicom A Medunarodnog signalnog kodeksa ili visoko istaknutom ronilackom
zastavom na plovilu sa kojeg se obavlja ronjenje. Noc¢u plutaca mora imati svjetlo s
bijelim ili zutim bljeskovima vidljivosti najmanje 300 m.

Neposredno po zavrsetku radova na uzgajalistu dostaviti Hrvatskom hidrografskom
institutu nove koordinate uzgajalista.

Mjera 1.i 2. su skladu s ¢l. 53 i ¢l. 54 Pomorskog zakonika (NN 181/04, 76/07,146/08, 61/11,
56/13, 26/15). Mjera 3. u skladu je s ¢l. 4. Pravilnika o obavljanju podvodnih aktivnosti (NN
47/99, 23/03, 52/03, 58/03, 96/10). Mjera 4. propisana je temeljem Zakona o
hidrografskoj djelatnosti (NN 68/98, 110/98, 163/03, 71/14).

5.2.Mjere tijekom koristenja

5.

6.

10.

1.

Komunalni otpad odvojeno skupljati te predati ovlastenoj osobi.

Ambalazni otpad sakupiti, ovisno o vrstama ambalaze, u spremnike te predati
ovlastenoj osobi.

Opasan otpad odvojeno sakupljati i skladistiti u posebnim spremnicima te predati
ovlastenoj osobi.

S nusproizvodima zZivotinjskog porijekla (uginule ribe) postupati na nacin da se
propisno skladiste (u hladnjaci) te predaju ovlastenom sakupljacu.

Prema potrebi uklanjati obrastaj s uzgojnih instalacija mehanickim brisanjem
obrastajnih povrsina i uklanjanjem larvalnih oblika.

Zabrana primjene protuobrastajnih sredstava i upotrebe medikamenata izravnim
dodavanjem u kavez sukladno vazecim propisima.

Ptice se na podrucju uzgajaliSta ne smije tjerati metodama koje ih mogu ozlijediti ili
ubiti.
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Mjere 5., 6., 7. gospodarenja otpadom propisane su u skladu sa ¢lancima 44., 45., 47. i 54.
Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13). Mjera 8. je u skladu sa Zakonom
o veterinarstvu (NN 82/13, 148/13) te Uredbom (EZ 1069/2009), Uredbom (EZ 142/2011) i
Pravilnikom o registraciji subjekata i odobravanja objekata u kojima posluju subjekti u
poslovanju s nusproizvodima zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN 20/10).
Mjera 10. u skladu je s odredbama iz &l. 20 st. 1. Zakona o morskom ribarstvu (62/17) te ¢&l.
25. i 26. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15). Mjera 11. u skladu je sa ¢l. 66 i ¢l. 153
Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).

5.3.Mjere u slucaju izvanrednih situacija

12. U slu¢aju masovnog ugibanja riba, uginule ribe odmah sakupiti te utvrditi uzrok
uginuca i ribu ukloniti, sukladno vazedim propisima.

13. U slucaju otkidanja kaveza, odmah obavijestiti nadleznu lu¢ku kapetaniju.

14. Ukoliko dode do iznenadnog smanjenja koncentracije otopljenoga kisika u
povrsinskom sloju morske vode (odnosno ukoliko zasi¢enje kisikom padne ispod
75%), neuobicajenog ponasanja riba ili dijagnosticiranja patoloskih stanja, prekinuti
hranjenje i odmah djelovati u smjeru otklanjanja uzroka.

Mijera 12. u skladu je sa ¢l.13.i ¢l. 17. Zakona o veterinarstvu (NN 82/13, 148/13). Mjera 13. u
skladu je sa Cl. 48. Pomorskog zakonika (NN 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15).
Mjera 14 je u skladu sa Prilogom 2C, tablica 13, Uredbe o standardu kakvoce voda (NN
73/13,151/14, 78/15, 61/16, ).

5.4.Mjere nakon prestanka rada uzgajalista

15. Nakon prestanka rada uzgajalista nositelj zahvata mora ukloniti sve dijelove
uzgojnih instalacija (podmorske i nadmorske).

Mjera 15. temelji se na ¢l. 4. i 52. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).
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PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA

Tijekom rada uzgajalista predlaze se pracenje utjecaja uzgajalista bijele ribe izmedu rtova
Zman i Gubac na okolis.

Polozaji postaja predvidenih za prac¢enje parametara u sedimentu dani su u Tablici 6.1i na
Slici 6.1.

O tocke programa pracenja -
= podrucje pracenja Carlit metodom N

Planirane promjene na uzgajaliStu - predmet Studije *:

— planirano podrucje uzgajalista =

— planirani kavezi

Postojece stanje - prema Elaboratu iz 2015. g.

—& — trenutno popunjeni kavezi
— prazni kavezi

e Podloga: Topografska karta (TK25)
Mjerilo 1:20 000

1000

| Tablica 6-1 Koordinate mjernih postaja u HTRS96 sustavu.

analiza sedimenta, redoks
REF 391105.1087 4870875.965 potencijal, zasi¢enje kisikom,
klorofil a

analiza sedimenta, redoks
M1 388439.9136 4872949.429 potencijal, zasi¢enje kisikom,
klorofil a
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Programom pracenja stanja okoliSa potrebno je obuhvatiti sljedece pokazatelje:

1. U morskom sedimentu: koncentraciju organskog ugljika, ukupnog dusika i
ukupnog fosfora na postajama M1 i REF, u povrsinskom sloju sedimenta do
dubine 5 cm te profil redoks potencijala od povrsinskog sloja sedimenta do
dubine 10 cm (svakih 1 cm).

2. U stupcu morske vode: zasi¢enje kisikom i koncentarciju klorofila a na
postajama M1i REF, na dubinama od 0,5 m, 10 m i dnu.

3. Pracenje stanja morskih stanista obalnog pojasa Carlit metodom (Nikoli¢ i dr.,
2013.) od rta Gubac do rta Zman (oko 2,3 km).

4, Analizu antibiotika: koncentracije sulfadiazina, trimethoprima, flumequina i
oksitetraciklina u skoljkaSima iz obrastaja s kaveza (postaja M1),

5. Snimanje morskog dna ispod svih uzgojnih povrsina.

Program pracenja stanja okoliSa provoditi jednom godiSnje i to u doba najveceg utjecaja
(kraj rujna/pocetak listopada) osim Carlit metode koju je potrebno provoditi u proljece.
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